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研究動機

一開始接觸函數極限時，那種「無限靠近」卻又「永
不相交」的狀態曾讓我感到不解。然而隨著學習的
深入，我逐漸發現數學中常見「無窮小」與「無限接
近」的現象，當一個量不斷變小，或一個點持續靠
近，的其間卻總存在著微小的差距。
這種對精確描述「最後的狀態」的好奇，以及理解
極限在數學思想中的重要性，驅使我深入研究函
數極限。



當 x 的值無限靠近某個特定的數 a（ 但 x 可以不等於 a ）
時，如果函數 f(x) 的值也無限靠近某個特定的數 L，那麼
我們就說，當 x 趨近於 a 時，f(x) 的極限是 L。

符號表示：

定義1

函數的極限2

函數極限定義
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lim f(x)=L
x→a

透過 f(x)=x −x+2 在 x=3 附近的數值變化，描述「趨近」的
概念
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 o 3

y=x −x+22

(3,8)

y

x

8



趨近但不等於3

左右極限4

函數極限定義
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 討論極限時，主要關注的是 x 在 a 附近的行為，而不是 x
等於 a 時的情況。即使 f(a) 沒有定義，或者 f(a) 的值和 L
不同，極限仍然可能存在。
 

 要讓 lim x→a ​f (x) = L 成立，不論 x 是從比 a 小的方向靠
近[左極限  lim x →a  ​f (x) ]，還是從比 a 大的方向靠近[右
極限  lim x →a ​f (x) ]，函數值都必須趨近於同一個值 L。
如果左右極限不相等，則函數在 x= a 的極限不存在。
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函數極限定義
重點整理筆記
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習作例題

說明:
(1) 將分子和分母做分
解，消去 (x−2) 項，代入
x=2，即可求得極限值。

(2) 將分子做分解，化簡
後分母會為0，但分子不
為零，故極限不存在。

說明:
當 x=9 時分子分母皆
為零，屬於不定型，
分子分母同乘  x +3
化簡，求出極限值。

函數例題
1
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說明:
合成函數的運算

說明:
函數在 x=−1時連續，代表左右極限相
等且等於函數值，計算 x = −1  的左右
極限，即可解出 a 值。

函數例題
課本例題2
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說明:
函數在 x = 1 和 x = 2 時連續，因此左右
極限相等，在列出關於 a 和 b 的方程式，
解聯立求得 a值與b值。

說明:
利用兩個極限條件判斷 f(x) 含有 (x+1) 和
(x−2) 多項式因式，再由 f(3)=2 求出係
數，即可求出 f(5)。

函數例題
考卷例題3
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說明:
(1) 在 x=2 處，左右極限
不相等(分別為 1 和 −1)，
因此極限值不存在。

(2) 在 x=0 處，x<2，所
以 f(x)=−1，極限值等於
−1。

說明:
(1)將分子和分母同乘 根號 x
+ 1 並化簡，消去 (1−x) 的多
項式因式，在代入 x=1，即
可求得極限值。
(2)將分子和分母同乘  根號 x
+ 2 並化簡，消去 (x−4) 的多
項式因式，在代入 x=4 ，即
可求得極限值。

函數例題
講義例題3
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問題1
剛開始學極限的時候，我常常卡在一個點，就是不知
道什麼時候該看 x 從左邊靠近，什麼時候該看從右邊
靠近，有時候題目寫 x→a，我就會搞混，想說到底是
要看比 a 小一點點的 x，還是比 a 大一點點的 x？
此外有時候函數在那個點根本不存在，或者左邊右邊
靠近的值不一樣，就更讓我頭痛，不知道到底哪個才
算數，寫題目就常常卡住，不知道該怎麼辦。

之前搞不懂趨近的方向，後來我就特別認真看老師
上課講義裡的例題，老師一步一步帶我們看，當 x
從左邊和右邊慢慢靠近那個數字的時候，函數的值
是怎麼變的，我才慢慢懂，原來左極限跟右極限就
是在看從不同邊靠近的時候，函數最後會跑到哪
裡，即使那個點函數根本沒值，極限還是可以告訴
我們函數在那附近是怎樣的。

解決2

問題與解決
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省思1
學習極限的過程中，我發現不能只有單純的只有去記
得公式，不然當遇到題目時，會不知道要如何去解
題，所以要先理解定義，以及描述的名詞，就算感覺
定義與名詞相當的難理解，也需要多練習將不懂的給
學懂，因為那是判斷極限存在與否的基底，沒有理解
它的話，就算寫在多的題目，也很容易就會寫錯。

學了極限之後，我體會到它不僅是微積分的起點，
更是一種不同於以往所學的，儘管剛開始學時，我
常常卡在趨近方向的判斷，不明白 x→a 該看左邊
還是右邊，但經由老師的講解，以及大量的練習，
讓我逐漸學會如何判斷。

心得2

省思與心得
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