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一、簡述
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在這次的課程中我們做了焊接的練習、學會使用電表測量各種數
值，以及基本電學實，在學習這些的時候讓我學會如何運用所學到
的知識解決問題，以及理論知識與實際應用的連結，像是運用了焊
接的技術做出了電子時鐘，利用模組版面，學習惠斯登電橋量測、
重疊定律電流量測與戴維寧等效電阻、電壓，能夠更加靈活的運用
上課教的知識。



二、課程相關知識
1.這次課程中電烙鐵所使用規為 110V,30W,用途 主要用於電路板與電子零件的銲
接，在維修電器用品或儀器時，可用來銲接及加熱元件以方便更換零件。
烙鐵頭的保養與焊錫的知識：
(1) 銲接完畢後，將烙鐵頭清除乾淨，並鍍上一層錫衣保存。
(2) 假使烙鐵頭已經氧化或銲接加熱不易，可加熱烙鐵頭並使用濕海綿擦拭幾
下，再鍍上一層錫衣保存。
(3)  銲錫，主要由錫、鉛合金（Sn-Pb）製成，最常使用於電子元件銲接的銲
錫， 其錫鉛比例為63:37,熔點約在180～190°C左右。
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2.電阻是電路裡最常見的元件，單位為歐姆(Ohm, Ω)，德國物理學家歐姆確定了
電阻、電壓及電流三者之間的關係，稱之為歐姆定律 V=IR(在電路中電流的大小
與外加於該電路的電壓成正比，與該電路的總電阻成反比)
串聯電路總電阻R1+R2+R3=RT
並聯電路總電阻R1 // R2 // R3 =RT
3.各式電阻的種類與介紹

碳膜電阻:構造簡單成本低
金屬膜電阻:電組精密度相當高
繞線電阻:具有精密度高,低溫度係數等的特點
可變電阻:調整音量可改變電組的大小,即可控制音量
光敏電阻:光線愈強,產生的自由電子也就愈多,電阻就會愈小,反之
熱敏電阻:是一種高溫度係數的電阻器,可分為正溫度係數及負溫度係數兩種
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各種電容C與電感L
電容C
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電感L

4.克希荷夫電壓定律（Kirchhoff's Voltage Law, KVL）
在任何封閉迴路中，電壓昇總和等於電壓降總和（亦可定義為電壓代數和等於
零，其中電壓昇設為正值，電壓降設為負值）
5.克希荷夫電流定律（Kirchhoff's Current Law, KCL）
對任何節點而言，流進節點的電流總和，等於流出該節點的電流總和（亦可定義
為電流代數和等於零，其中電流流進者設為正值，電流流出者設為負值）
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6. 惠斯登電橋（Wheatstone bridge）是利用相等電位之兩點間不會產生電流的
原理，來測量未知電阻或簡化電路, R1及R2稱為比例臂，在惠斯登電橋儀器中以
倍率盤（R1 R2 ）呈現；R3稱為標準臂，在惠斯登電橋儀器中以測試盤呈現。
R2 R3 = R1Rx, Rx= R2 / R1 *R3 

測量值：依三用電表量測後，在電表刻度讀出數值。
真實質：一色碼電阻上的四環顏色，配對數字後，換算出的電阻值。
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三、焊接練習與成果
洞洞板焊接練習

洞洞板焊接練習過程 洞洞板焊接成果
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香蕉頭與鱷魚夾焊接練習

香蕉頭與鱷魚夾焊接練習過程 香蕉頭與鱷魚夾焊接成果
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四、電子鐘焊接練習

數字電子鐘套件之電路圖與電路原理分析 數字電子鐘套件之材料表與電路板零件配置
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電子鐘製作過程與成果

電子鐘製作過程 電子鐘製作成果
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五、電阻值量測的練習與實驗數據
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色碼電阻判讀及量測

電阻別

R1

R2

R3

R4

R5

R6

色環 計算值 測量值 誤差

4%

0%

-2%

0%

-1%

1.5%

49

180

600

1200

9000

33500

黃紫黑銀

灰棕灰金

綠棕棕金

棕紅紅銀

白棕紅金

橙橙橙金
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可變電阻量測

電阻別
量測1-2，中間

與右側
電阻值變化

量測2-3，中間
與右側

電阻值變化
讀值 量測1-3

1K 1.3K 越大

由左往右轉 由左往右轉

越小
0~1.3K 1.3K~0



電阻測量練習過程
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電阻測量練習 電阻測量練習



六、基本電學實作練習
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戴維寧定理實作練習 諾頓定理實作練習



七、學習心得
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(1)焊接洞洞板、電源線與電子鐘歷程心得：
     在學習焊接的過程中，我獲得了許多寶貴的經驗和體驗，焊接不僅是一門技
術，更是一門藝術，它需要耐心、精確和不斷的練習才能掌握，在一開始焊接的
時候，我的焊接點不是過量就是太少，但在後來多次練習後終於能夠使大小到達
我需要的大小，讓人很有成就感。
(2)基本電學實作歷程心得：  
     這次課程讓我更了解了平常上基本電學時老師教的內容，也讓我更理解了電
流、電壓和電阻之間的基本關係。通過搭建不同的電路，我能夠直觀地感受到這
些參數之間的變化，進而更好地理解它們的作用和意義。



八、反思與回饋自我
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這次的基本電學實習我學會了如何解決問題，在實作過程中，我經常遇到電路不
工作或效果不理想的情況，這時我會仔細檢查每一個連接是否正確，並嘗試不同
的方法來解決問題，如果在焊接時如發現焊接不牢固、焊接痕跡不均勻等問題
時，我也會冷靜分析問題的原因，並尋找解決方法。通過這些挑戰，我不僅提高
了自己的技術水平，也培養了解決問題的能力和耐心。


